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49Brants and Skut Automation of Treebank Annotation

In D.M.W. Powers (ed.) Automation of Treebank Annotation. Thorsten Brants and Wojciech Skut (1998)  
ACL, pp 49-57.NeMLaP3/CoNLL98: New Methods in Language Processing and Computational Natural Language Learning, 
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Ò£ÊFïVÆªÏ<ÆNÆ
ÊFÍcÈ<Ì�Ç ÑkÒ£ï*ÕÔÆ��*ñ�Ñ<Å*ÆªÈ<ÆNÏ<ß*ÕÔÑ<ÏCÌqÍ�Ò£Ï�Ï<ÓÔÉ(Ê9Û
ÓÔÊ*É�Ü*Å*ÈkÒ£ÏÝÒqÕ�Ë
ÒqÑ<Æ
É�Ì(È�Ó²ÆNÏ
ÒqÈ<Æ[ÆNò(Æ
Êáï]Æ
Ñ�Ñ<Æ
ÈªÑ<Å]Ò£Ê�Ñ<Å*Ì�Ï<Æ�Ì£Í
ÒqÏ<Ï<ÓÔÉ�Ê*ÓÔÊ*É�É(ÈÝÒqÇ�Ç�Ò£Ñ<ÓÔË
Ò£Õ»Ícß*ÊVË¸Ñ<ÓÔÌ(Ê*ÏXà e ò(ÆNÈÝÒ£ÕÔÕCÒ(Ë
Ë¸ß*ÈÝÒ�ËkÞ
ÓÔÏ$gB�*à þ©×�à,Ä$Ò£É(Ï1Ñ<ÅVÒqÑAÒqÈ<ÆªÈ<Æ
É9Ò£ÈkÚ9ÆfÚ�Ò£ÏbÈ<Æ
ÕÔÓ´Ò£ï&Õ²Æªä7ih�B×ÐÌ£Í
ÒqÕ²Õ�Ë
Ò£Ï�Æ
ÏÝì
ÅVÒXò(Æ�Ò£Ê/Ò(Ë
Ë¸ß*ÈÝÒ�ËkÞãÌqÍ�ghg&àJ�h×�ñ*ÎCÅ&ÓùË�Å!È<Æ
Ï�ß*ÕÔÑ<Ï
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Ä$Ò£ï*ÕÔÆ[ü�aZ�bÅ9ß*Ê&î�ÑÝÒqÉ(É�Æ
È�Ò�Ë
Ëkß*ÈkÒ(ËkÞ�ÎCÓÔÑ<Å�È<ÆNÏ<Ü]ÆfËkÑ[Ñ�Ì�Å*Ó Û
Æ
ÈkÒ£ÈÝË�Å*Ó´Ë
ÒqÕ=Ï�Ñ<È<ß]ËkÑ<ß*È�Æ(à

3Ýåeæ¡0�+¸åS09æÝéW«
åíé1.G3 Ë
ÒqÏ<Æ
Ï ËkÌ�È<È�ÆfËkÑ
È<Æ
ÕÔÓ´Ò£ï*ÕÔÆ âB�h× gh�&àÎâh×
Ç¿Ò£È�î(ÆfÚ _B_G× g(ü&àÎ�h×
ß*Ê*È<ÆNÕ²Ó´Òqï*ÕÔÆ üB× �hi&àJ�h×
Ì£ò(Æ
ÈkÒ£ÕÔÕ _(�-�h× g£þ]à þ©×

ÓÔÊ�ò�Æ
È<Þ�È<ÆNÕ²Ó´Òqï*ÕÔÆ�Ò£Ê&Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ<ÓÔÌ�Ê*Ïfà
�	�0Df��� Ü�����
POokÄ������� �
ÄCÅ*Æ[Ë�Årß&Ê*î�ÑkÒ£É(É�Æ
È�Ú9Æ
ÏkËkÈ<ÓÔï]ÆfÚ�ÓÔÊ�Ï<ÆfË¸Ñ<ÓÔÌ(Êáü*à�ü�Ò£Ï�Ï<ÓÔÉ(Ê*Ï

ÑÝÒqÉ(ÏªÆ
ÊVË¸ÌQÚQÓ²Ê&ÉáÏ<Ñ�È<ßVËkÑ�ß*ÈÝÒqÕ¤ÓÔÊ9ÍIÌ(È<Ç�Ò£Ñ�Ó²Ì�Ê�Ñ<ÌáÒFÏ<Æfö�ß*Æ
Ê]ËkÆ
Ì£ÍCÎbÌ(ÈÝÚQÏ�Ò£ÊVÚ ÑÝÒqÉ(ÏXà�ÄCÅ*Æ�Ò�Ë
Ëkß*ÈkÒ(ËkÞmb]É(ß*È�Æ
Ï[Ü*È�Æ
Ï<Æ
Ê9Ñ�ÆfÚ
Å*Æ
È�Æ�È<ÆkÍcÆNÈ�Ñ<Ì!Ñ<Å*ÆáËkÌ�È<È<ÆXËkÑ�Ò£Ï�Ï<ÓÔÉ(Ê*ÇFÆ
Ê9Ñ<Ï�Ì£Í�Ñ�Å*Æ
Ï<Æ�ÑkÒ£É(Ï
äcÏ�Æ
Æ[ÑkÒ£ï*ÕÔÆ[ü(ìNà
ÄCÅ*Æ¤ÒqÏ<Ï<ÓÔÉ�Ê*Ç�Æ
Ê9Ñ]Ì£Í*Ï<Ñ�È<ßVË¸Ñ<ß*ÈkÒ£Õ*ÑkÒ£É(Ï=ÒqÕÔÕ²Ì£ÎCÏ;ß&Ï=Ñ<Ì�Ë¸Ì(Ê9Û

Ï<Ñ�È<ßVË¸Ñ�Ò�Ñ<È�Æ
Æh�$Ñ�Å*Æ�Õ´ÒqïVÆ
ÕÔÏ�ÒqÈ<Æ�ÒXÍcÑ�Æ
È<ÎCÒ£ÈkÚ9Ï�Ò£Ï�Ï<ÓÔÉ(Ê&ÆfÚ/ÓÔÊ
Ò�ï]Ì(Ñ<Ñ�Ì(Ç�Û ß*Ü�Í Ò£Ï�Å*ÓÔÌ(ÊFïrÞFÑ<Å*Æ
Ícß*ÊVËkÑ�ÓÔÌ(Ê�Ù�Ë
Ò£Ñ�Æ
É(Ì�È<Þ�Õ´ÒqïVÆ
Õ
ÑÝÒqÉ(É�Æ
È�Ú9Æ
ÏkËkÈ<ÓÔï]ÆfÚáÓÔÊFÆfÒ£È�Õ²ÓÔÆ
ÈCÏ�ÆfËkÑ�Ó²Ì�Ê*Ïfàe ò(Æ
ÈkÒ£ÕÔÕ�Ò(Ë
Ë¸ß*ÈÝÒ�ËkÞ2ÓÔÏcg£þ]à þ©×ôÒqÊVÚ�È<ÆfÒ�Ë�Å*Æ
Ï gB�*àÎâh×?ÓÔÊ
Ñ<Å&Æ�È�Æ
ÕÔÓ´Ò£ï*ÕÔÆ[Ë
Ò£Ï�Æ
Ïfàt Ú9Ó ÿ Æ
È�Æ
Ê9Ñ¤ÇFÆfÒ£Ï�ß*È<ÆbÌ£Í;Ñ<Å&Æ�Ë<Å9ß*Ê&î(Æ
ÈRQ ÏbËkÌ(È�È<ÆfËkÑ�Ê*Æ
Ï�Ï�ÓÔÏ
Ñ<Å&Æ�Ü]Æ
ÈÝËkÆNÊrÑkÒ£É�ÆáÌ£Í`+([*2�%�«Ôçkå<çª%�Y9æÝé�3fç-3�È�ÆfËkÌ�É(Ê*Ó��
ÆfÚ_ËkÌ�ÈeÛ
È<ÆXËkÑ<ÕÔÞ9àúseÊâÌ(ÈkÚ9Æ
È�Ñ<Ì_Ú9Æ
Ñ�Æ
È<ÇFÓ²Ê&ÆáÑ<Å*ÓÔÏ�Ü]Æ
ÈÝË¸Æ
Ê9ÑÝÒ£É�Æ(ñªÎbÆ
Æk÷*Ñ<ÈkÒ(ËkÑ�ÆfÚ�Ò£ÕÔÕ;Ë<Å9ß*Ê&îrÏbÌ£Í=Ñ�Å*Æ�Ç�ÒX÷*ÓÔÇ¿ÒXÕ*Ú9Æ
Ü&Ñ<Å�È�ÆfËkÌ�É(Ê*Ó��kÛ
Ò£ï&Õ²Æ¨ï9Þ�Ñ<Å*Æ[Ë�Å9ß*Ê*î(ÆNÈfà�seÊáÒ�Ë¸È<Ì(Ï�ÏCÆ
ò(Ò£ÕÔßVÒqÑ<ÓÔÌ(Ê,ñhâhi&à üB× Ì£Í
Ñ<Å&Æ
Ï<Æ�Ë�Å9ß*Ê*î9Ï¨Î¤Æ
È�ÆªÈ<ÆfËkÌ�É(Ê*Ó��
ÆXÚáËkÌ(È�È<ÆfË¸Ñ<ÕÔÞáÒ£ÏbÍ ÒqÈ�Ò£ÏCÑ<Å&Æ
Å*ÓÔÆ
ÈkÒ£ÈÝË�Å*Ó´Ë
ÒqÕ=Ï�Ñ<È<ß]ËkÑ<ß*È�Æ�ÓÔÏ�ËkÌ�ÊVËkÆ
È�Ê*ÆfÚ;à
S T "Z�VU�0�#*:�+�� ��#*),)=%
t Ê&Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ<ÓÔÌ�Ê*Ï�Ü*È<Ì*Ú9ßVË¸ÆfÚÙï9Þ ÚQÓ�ÿ;Æ
È�Æ
Ê9ÑãÒ£Ê*Ê&Ì(ÑÝÒqÑ<Ì�È<ÏáÒ£È�Æ
ËkÌ�Ç�ÜVÒqÈ<ÆfÚ�Ò£ß*Ñ�Ì(Ç�Ò£Ñ<Ó´Ë
ÒqÕÔÕ²ÞªÒ£ÊVÚ�Ú9Ó ÿ;Æ
È<Æ
Ê]ËkÆ
Ï�Ò£È�ÆCÇ¿ÒqÈ<î(ÆXÚ;à
ÄCÅ*Æ[Ì�ß*Ñ<Ü&ß*ÑCÌ£Í$Ñ<Å&Æ�ËkÌ(ÇFÜVÒ£È�ÓÔÏ<Ì(ÊFÓÔÏCÉ(ÓÔò(Æ
Ê�Ñ�Ì�Ñ<Å*Æ�ÒqÊ*Ê*ÌqÛ
ÑÝÒqÑ<Ì�È<Ïfà!ý,Ó²È�Ï<ÑXñ$ÆfÒ�Ë<Å�Ì£Í�Ñ�Å*Æ¿ÒqÊ*Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ�Ì(È<Ï�É(Ì9Æ
Ï�Ñ<Å*È�Ì(ß*É�Å
Ñ<Å&Æ�Ú9Ó ÿ Æ
È�Æ
ÊVËkÆNÏ�Ì(Ê!Å*ÓÔÏ�Ì£ÎCÊ/Ò£Ê]Ú/ËkÌ(È�È<ÆfËkÑ�Ï�Ì�ï9òrÓÔÌ�ß*ÏªÆ
ÈeÛ
È<Ì�È<ÏXàãÄCÅ&Æ
Ê_È<Æ
Ç�Ò£ÓÔÊ*ÓÔÊ*ÉáÚ9Ó ÿ ÆNÈ<Æ
ÊVË¸Æ
Ï¿ÒqÈ<Æ�È�Æ
Ï<Ì�ÕÔò(ÆfÚ Ó²Ê_Ò
Ú9ÓÔÏÝË¸ß*Ï<Ï�Ó²Ì�Ê�Ì£Í$Ñ<Å*Æ[ÒqÊ*Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ�Ì(È<ÏXàt Ú*ÚQÓ²Ñ�ÓÔÌ(ÊVÒqÕ²ÕÔÞ9ñ�Ñ<Å*Æ!Ü*È�Ì(É(ÈkÒ£Ç Ë
Ò£Õ´Ëkß&ÕùÒqÑ<Æ
ÏFÑ<Å*Æ!Ü*È�Ì(ïVÒMÛ
ï*ÓÔÕÔÓÔÑ<ÓÔÆ
Ï�ÌqÍ$Ñ<Å*Æ�ÑeÎ¤Ì�Ú9Ó ÿ ÆNÈ<Æ
Ê9Ñ�ÒqÊ*Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ�Ó²Ì�Ê*Ïfà¨ÄCÅ*ÓÔÏ�ÓÔÏ¨Ó²ÊQÛ
Ñ<ÆNÊVÚ9ÆfÚ�Ñ<Ì¨ïVÆCÒ4bVÈ�Ï<Ñ�Ï<Ñ�Æ
Ü�Ñ<Ì£ÎCÒ£ÈÝÚQÏ=È<ÆNÏ<Ì(ÕÔò9ÓÔÊ*É�Ë¸Ì(Ê ãVÓ´ËkÑ�ÓÔÊ*É
Ò£Ê&Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ<ÓÔÌ�Ê*Ï�Ò£ß*Ñ�Ì(Ç�Ò£Ñ<Ó´Ë
ÒqÕÔÕ²Þ9à��$Ì�Ñ<Å!ÜVÒ£È�Ñ<Ïfñ]Ñ�È<Æ
Æ�Ç¿ÒqÑÝË�Å9Û
ÓÔÊ*É�Ò£ÊVÚ�Ñ<Å*Æ[Ë
ÒqÕùË¸ß*Õ´Ò£Ñ<ÓÔÌ�Ê�Ì£Í�Ü&È<Ì(ï]Ò£ï*ÓÔÕÔÓÔÑ<ÓÔÆ
Ï�ÍcÌ�ÈAË¸Ì(Ç�Ü&Õ²ÆNÑ<Æ
Ñ<È�Æ
Æ
Ï[Ò£È�Æ[Ú9Æ
ÏÝË¸È<ÓÔïVÆXÚ�ÓÔÊ¿Ñ�Å*Æ¨ÍcÌ(ÕÔÕÔÌ£ÎCÓÔÊ*É[Ï�ÆfËkÑ<ÓÔÌ�Ê*Ïfà
�r��
 kZ�*� � np���*�����I
��
ÄCÅ*Æ!Ü*È<Ì�ï*ÕÔÆ
Ç Ò(Ú&Ú9È<Æ
Ï�Ï<ÆfÚÙÅ&Æ
È<Æ!ÓÔÏ�Ñ<Å&Æ ËkÌ�Ç�ÜVÒqÈ<ÓÔÏ<Ì�Ê_Ì£Í
ÑeÎbÌ�Ï<Þ9Ê9ÑÝÒ�ËkÑ<Ó´Ë�Ï�Ñ<È<ß]ËkÑ<ß*È�Æ
Ï�Ñ<Å]Ò£ÑªÏ<ÅVÒqÈ<Æ�Ó´Ú9Æ
Ê9Ñ<Ó´Ë
ÒqÕ$Ñ<Æ
È�Ç�Ó Û
ÊVÒqÕ;Ê*Ì*Ú9Æ
Ï[äIÑ<Å*Æ�Î¤Ì�ÈÝÚ9ÏCÌqÍ�Ñ<Å&Æ
ÒqÊ*Ê*Ì�ÑÝÒ£Ñ�ÆfÚFÏ<Æ
Ê9Ñ�Æ
ÊVËkÆfìNà
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ý,ÓÔÉ(ß*È�Æ�þ�ac�¤ÒqÏ<Ó´Ë�Ò£Ï�ÞrÇFÇ�Æ
Ñ�È<Ó´Ë�Ò£ÕÔÉ(Ì�È<ÓÔÑ<Å*Ç�Ñ�Ì ËkÌ�Ç�ÜVÒqÈ<Æ
ÒqÊ*Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ�Ó²Ì�Ê��.ÎCÓÔÑ�Å ÒqÊ*Ê*Ì�ÑÝÒ£Ñ�ÓÔÌ(Êz�?Ì£ÍªÑ<Å*Æ�ÏÝÒqÇ�Æ�Ï�Æ
Ê9Û
Ñ�Æ
ÊVËkÆ

äS�CÒ£Õ´Ú9ÆNÈfñ¦_�ghghi�ì�Ü*È<ÆNÏ<Æ
Ê9Ñ<Ï!Ò/Ç�ÆNÑ<Å*Ì*Ú�Ì£ÍTË¸Ì(Ç�Ü]Ò£È<ÓÔÊ*É
Ñ�Å*Æ�Ï<Ñ<È�ßVËkÑ�ß*È<Æ!Ì£Í�ËkÌ�ÊrÑ�Æk÷*Ñ�ÍcÈ�Æ
ÆáÑ�È<Æ
Æ
Ï�ÍcÌ(ß&ÊVÚ�Ó²ÊâÚ9Ó ÿ;Æ
ÈeÛ
Æ
Ê9Ñ�ÒqÊ*Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ�Ó²Ì�Ê*Ïfà1ÄCÅ*ÓÔÏCÏ<ÆfË¸Ñ<ÓÔÌ(ÊáÜ&È<Æ
Ï�Æ
Ê9Ñ<Ï[Ò£Ê�Æk÷*Ñ<ÆNÊ*Ï<ÓÔÌ(Ê
ÌqÍ=Ñ<Å*ÓÔÏCÒ£ÕÔÉ(Ì�È<ÓÔÑ<Å*Ç Ñ<ÅVÒqÑAË¸Ì(Ç�Ü]Ò£È<ÆNÏ¤Ü*È�ÆfÚ9Ó´Ë
ÒqÑ<ÆkÛ<Ò£È�É(ß*ÇFÆ
Ê9Ñ
Ï�Ñ<È<ß]ËkÑ<ß*È�Æ
Ï�Ü]Ì(Ï�Ï<ÓÔï*ÕÔÞ�ËkÌ(Ê9ÑÝÒqÓÔÊ*ÓÔÊ*É[ËkÈ<Ì�Ï<Ï<ÓÔÊ*É�ï*ÈkÒ£ÊVË�Å*Æ
ÏªäeË�ÍÝàbVÉ�ß*È<Æ4�(ì
à�ÖCÌ*Ú9ÆbÒ£ÊVÚªÆXÚ9É(ÆbÕ´Ò£ï]Æ
ÕÔÏfñXÈ<Æ
Ü&È<Æ
Ï�Æ
Ê9Ñ<ÓÔÊ*É[Ü*Å&ÈÝÒ£ÏkÒ£Õ
Ë
ÒqÑ<Æ
É�Ì(È�Ó²ÆNÏ{ÒqÊVÚ�É(ÈÝÒqÇ�Ç�Ò£Ñ<ÓÔË
Ò£ÕXÍIß*ÊVËkÑ�Ó²Ì�Ê*Ïfñ�Ò£È<Æ�ÒqÕÔÏ<Ì�ÑkÒ£î�Æ
Ê
ÓÔÊ9Ñ<Ì�Ò(Ë
Ë¸Ì(ß*Ê9Ñfà
Ø�Å*ÈÝÒqÏÝÒqÕ�äcÊ*Ì�Ê9Û Ñ�Æ
È<ÇFÓÔÊVÒ£Õ´ì�Ê*Ì*Ú9ÆNÏ2Ò£È<ÆâËkÌ�Ç�ÜVÒqÈ<ÆfÚÙÌ�Ê

Ñ�Å*Æ�ïVÒ£Ï�Ó²ÏFÌ£Í[Ñ<Å&Æ
ÓÔÈ�ÞrÓÔÆ
Õ´Ú9Ï�aáÑ�Å*ÆáÞ9ÓÔÆ
Õ´Ú2ÌqÍ
Ò!Ê*Ì�Ê9Ñ<Æ
È�Ç�Ó Û
ÊVÒqÕ¤Ê&ÌQÚQÆL� ÓÔÊ2ÒqÊ�Ò£Ê&Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ<ÓÔÌ�Ê��.ÓÔÏ�Ñ<Å*Æ�Ì(ÈkÚ9Æ
È�ÆfÚ�Ï<Æ
Ñ
ÌqÍ�Ñ<ÆNÈ<Ç�ÓÔÊVÒqÕÔÏ�Ñ�ÅVÒ£Ñ�ÒqÈ<Æ!ä Ú9ÓÔÈ�ÆfËkÑ<ÕÔÞ_Ì(È�ÓÔÊVÚQÓ²È�ÆfËkÑ�Õ²Þ*ì�Ú9Ì�Ç�Û
ÓÔÊVÒqÑ<ÆfÚøï9Þ��/à�ÄCÅ*Æ/Þ9ÓÔÆ
Õ´ÚâÊ&Æ
ÆfÚ Ê&Ì(Ñáï]Æ2ËkÌ(Ê9Ñ�Ó²É�ß*Ì(ß&Ï
Ï�Ó²Ê]ËkÆCÜ*È<ÆXÚ9Ó´Ë
Ò£Ñ�ÆkÛíÒqÈ<É�ß*Ç�Æ
Ê9Ñ$Ï�Ñ<È�ßVËkÑ<ß&È<Æ
Ï�ÒqÕ²ÕÔÌ£Î2Ú9ÓÔÏkËkÌ(Ê9Ñ<ÓÔÊ9Û
ß*Ì�ß*Ï�ËkÌ�Ê*Ï<Ñ�Ó²Ñ�ß*Æ
Ê9Ñ<ÏXàsIÍ¿ï]Ì(Ñ<Å ÒqÊ*Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ�Ó²Ì�Ê*Ï/ËkÌ(Ê9ÑÝÒqÓÔÊ Ê*Ì�ÊrÑ�Æ
È<ÇFÓÔÊVÒ£Õ�Ê*Ì*Ú9Æ
Ï
Ñ�ÅVÒ£Ñ$ËkÌ£ò�Æ
È$Ñ<Å&ÆCÏÝÒ£ÇFÆ$Ñ<ÆNÈ<Ç�ÓÔÊVÒqÕ9Ê*Ì*Ú9Æ
Ïfñ�Ñ<Å&ÆCÕùÒqïVÆNÕ²Ï�ÌqÍVÑ<Å*Æ
Ê*Ì�Ê9Ñ<Æ
È�Ç�ÓÔÊVÒ£Õ&Ê*Ì*Ú9Æ
Ï�ÒqÊVÚFÑ<Å*ÆNÓ²ÈCÆXÚ9É(Æ
ÏªÒ£È�Æ
Ë¸Ì(Ç�Ü]Ò£È<ÆXÚ;à
ÄCÅ*ÓÔÏ�È�Æ
Ï<ß&Õ²Ñ�Ï[ÓÔÊãÒ�ËkÌ(Ç�ï&Ó²Ê&ÆfÚFÇ�ÆfÒqÏ<ß*È�Æ�ÌqÍ¤Ï<Ñ�È<ßVËkÑ�ß*ÈÝÒqÕ

ÒqÊVÚÐÕ´Ò£ï]Æ
ÕÔÓÔÊ*É Ú9Ó ÿ ÆNÈ<Æ
ÊVË¸Æ
Ïfñ ÎCÅ*Ó´Ë<ÅõÓ²Ï_ò�Æ
È<ÞÐß*Ï�ÆkÍcß*Õ�ÓÔÊ
ËkÕÔÆfÒqÊ*ÓÔÊ*É�Ñ<Å&ÆTËkÌ�È<Ü*ß&Ï
ÒqÊVÚ�î�Æ
Æ
Ü*ÓÔÊ*É�Ñ<ÈkÒ(Ë�î�Ì£Í¤Ñ�Å*Æ�Ú9Æ
ò(ÆNÕ�Û
Ì�Ü*Ç�Æ
Ê9Ñ$ÌqÍ$Ñ<Å*ÆªÑ<È�Æ
Æ
ïVÒqÊ*î;àá/Æ�ß*Ï�Æ�Ñ�Å*Æ�ïVÒqÏ<Ó´Ë�Ò£ÕÔÉ�Ì(È<ÓÔÑ�Å*Ç Ï<Å*Ì£ÎCÊ/ÓÔÊ bVÉ(ß&È<Æ�þ�Ñ�Ì
Ú9ÆNÑ<Æ
È�Ç�ÓÔÊ*ÆªÑ<Å*Æ�Ú9Ó ÿ Æ
È�Æ
ÊVËkÆNÏ[ÓÔÊ¿ÑeÎbÌ�Ò£Ê&Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ<ÓÔÌ�Ê*ÏG� ÒqÊVÚ��à,ÄCÅ*ÆCïVÒqÏ<Ó´Ë1ÍcÌ�È<Ç ÓÔÏ$Ò£Ï<Þ9ÇFÇ�Æ
Ñ�È<Ó´Ë£à;ÄCÅ*ÆNÈ<ÆkÍcÌ�È<Æ(ñ9ÒªËkÌ(Ç�Û
Ü*ÕÔÆ
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