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Û�Ý;ß*ØyÓ/Ù�í�ßOàMÛ�ØAÝ/á¼×,Û�Ý/ßOã
×�á�Ó/Ï±ä�ÔyßSÐ¼àOÛ�ç
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ÜoßOàSÐ¹Ó/Ø�ß�ÛyÝ/Õ±Øv×ëÐ¹ØÂÐêàOá�ÑGÛyßOØ�Û
Ô§Ð¹Û�Ý/ßOÔvÛyÝDÐ¼Ñ�Ð¹Ñ¢ßOñ$âdßOÔ�Õîì
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â/Ó/ÛyßOÔ�â;Ô�á�Ö�Ô§Ð¹Þ�Ø�×oßOÔ�ß�Ð¹àOàOßOâ/ÛyßOäPÐ¹Ø�Ø�Ó/Ù$ì
í�ßMàOÛ�Ø�çëû;á�Ó;Ô�ÝGÓ;Þ¯Ð¼Ñ
Ø�Ó/Ù�írßOàOÛ�Ø�Ð¹Ñ/ä½Û�ßOÑ|írÓ/ä/Ö�ßMØ�×oßOÔ�ß�Øyß�ì
Ï±ßOàOÛyßOäüæZÔ�á�Þ¬Ô�ßOØyâDá�Ñ/ä/ßOÑ$Û�Ø
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271Hutchens and Alder Introducing MegaHal

NeMLaP3/CoNLL98 Workshop In D.M.W. Powers (ed.) Introducing MegaHal. Jason L. Hutchens and Michael D. Alder (1998)  
ACL, pp 271-274.on Human Computer Conversation, 
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×oß�Õ±ÑGÛyßOÔ�â;Ô�ßOÛüÑ/á�Ñ$ì[Ø�ß=$GÓ;Õ_ÛyÓ/Ô Ð¹Ø¢×�Ý/Õ±Þ
Ø�Õ±àSÐ¼Ï�àOá�ÑGå�ßOÔ�Ø�Ð�ì
Û�Õ±á�ÑPò��ÇÝ/Õ±ßOÙDßMÔSè"óSô�ô¼ÿGöMç
 ¿ßOÕ�"OßOÑ$ÙDÐ¹Ó/Þ ×�Ð¼Ø ØyÝ/á$à§é�ßOä Ð¼Û Û�Ý/ß Ô�ß�Ð¼àOÛyÕ_á�Ñ Ûyá

��� ð��dÎ|ç>��ßvÑ;á�Û�Õ±àOßMä¢Û�Ý;Ô�ßOß½Þ¯Ð¹Õ±Ñ�â/Ý/ßOÑ;á�Þ�ßMÑ/á�Ñ¿×�Ý/Õ±à�Ý
ä/Õ±Ø�ÛyÓ/Ô�ÙdßOä�Ý;Õ_Þ Ö�Ô�ß�Ð¼Û�Ï±ã`ò� ¿ßOÕ�"OßOÑ$ÙDÐ¹Ó/ÞPèdóSô�ù�ú�ö%?
ó�çoÎ�ÑGÓ;ÞvÙDßOÔ
á¼æ|â;Ô§Ð¼àMÛ�Õ±Ø�Õ±Ñ/Öüâ/Ø�ã$à�Ý/Õ¶Ð¼ÛyÔ�Õ±Ø�ÛyØ¯ÙdßOÏ±Õ±ßOå�ßMä
ÛyÝDÐ¼Û!��� ð��dÎ�àOá�Ó;Ï_ä,Ö�Ôyá¼×'Õ±ÑGÛyá�Ð¼Ñ}Ð¼Ï±Þ�á�Ø�ÛvàOá�Þvì
â/Ï±ßOÛyßOÏ±ã¯Ð¹Ó/Û�á�Þ¯Ð¼ÛyÕ±àoæZá�ÔyÞ á¼æ"â/Ø�ã$à�Ý/á�ÛyÝ/ßOÔ�Ð¼â$ãGç

õ/çA@2Ø�ßOÔyØ å�ßOÔyã $$Ó/Õ±à�é$Ï±ã ÙdßOàSÐ¹Þ�ß ßMÞ�á�ÛyÕ±á�ÑDÐ¹Ï_Ï±ã
Õ±Ñ$å�á�Ï_å�ßOäCBD ¿ßOÕ�"OßOÑ$ÙDÐ¹Ó/Þ8� Ø�Ø�ßMàOÔ�ßOÛ�Ð¼Ôyã ä/ßMÞ¯Ð¼Ñ;ä/ßOä
ÛyávÙDßAÏ±ß�æZÛ�Ð¼Ï±á�Ñ;ß*×�Õ±ÛyÝ�Û�Ý;ß*â;Ô�á�Ö�Ô§Ð¹ÞPè¹æZá�ÔoßOñ/Ð¼Þ
â/Ï±ß�ç

E ç��$á�Þ�ßoâDßMá�â/Ï±ß�ÙdßOÏ±Õ±ßOå�ßMä�Û�ÝdÐ¼ÛoÛ�Ý/ß2â/Ô�á�Ö�Ô§Ð¹Þ ä/ßOÞ�á�Ñ$ì
ØyÛ�Ô§Ð¹Û�ßOä Ð�Ö�ßOÑ/ßOÔ�Ð¼ÏvØyá�Ï±Ó/Û�Õ±á�Ñ}Û�á�ÛyÝ/ß�â/Ô�á�Ù/Ï±ßOÞ á¼æ
àOá�Þ�â/Ó;Û�ßOÔ�Ó/Ñ;ä/ßOÔ�ØyÛ§Ð¹Ñ/ä/Õ±Ñ/Övá¼æ"ÑDÐ¼ÛyÓ/Ô§Ð¹Ï�Ï¶Ð¼Ñ;Ö�ÓDÐ¹Ö�ß�ç

÷2å�ßOÔ�ÛyÝ/Ô�ßOß�ä/ßOà�Ð¼ä/ßOØ2ÝDÐ�å�ßAâDÐ¹Ø�ØyßOä�Ø�Õ±Ñ/àMß����Jð��dÎ ×ëÐ¹Ø
àOÔyßSÐ¼ÛyßOä�çF
oá�Þ�â/Ó;Û�ßOÔyØ�ÝDÐ�å�ßAÙDßOàMá�Þ�ß2Ø�Õ±Ö�Ñ;Õ�ïdàSÐ¼Ñ$Û�Ï±ã�Þ�á�Ô�ß
âdá¼×�ßOÔ æZÓ/Ï[è�×�Ý/Õ±Ï_ß2Ø�Ûyá�Ô§Ð¹Ö�ß2Ø�âDÐ¹àOß�Ð¼Ñ/ä
Þ�ßOÞ
á�Ô�ãAØyÕ-"Mß*ÝdÐ�å�ß
Õ±Ñ/àOÔyßSÐ¼ØyßOä¢ßOñ$âdá�Ñ/ßMÑGÛyÕ¶Ð¼Ï±Ï±ãGç:GoßOÛSè"Ð¼Û�Ï±ßSÐ¹Ø�Û|Ð¹Ø2æ^Ð¼Ô|Ð¹Ø�Û�Ý;ß
ßOÑ$Û�Ô�Ð¼Ñ$Û�ØAá¹æ�Û�Ý/ßH� á$ßOÙ/Ñ/ßOÔAàOá�Ñ$Û�ßOØyÛ�Ö�ádèDÛyÝ/ß�àSÐ¼âDÐ¹Ù/Õ±Ï±Õ_ÛyÕ±ßOØ
á¼æ½àOá�Ñ$å�ßOÔ�Ø�Ð¼Û�Õ±á�ÑRØ�Õ±ÞvÓ/Ï¶Ð¹Û�á�ÔyØ½ÝDÐ�å�ßüÔ�ßOÞ½Ð¼Õ±Ñ/ßOä}ßOñ/Ð¹àOÛ�Ï±ã
×�Ý/ßOÔyßPÛyÝ/ßOãü×�ßOÔyßPÛyÝ/Õ±Ô�Û[ãüã�ßSÐ¹Ô�Ø¯Ð¹Ö�ádç�ð[Ñ/ä/ßMßOä�è�í�Ó;ä/Ö�ßOØ
Õ±ÑvÛ�Ý/ß�óSô�ô/óoàOá�Ñ$ÛyßOØ�ÛoØ§Ð¹Õ_ävÛyÝDÐ¼Û�Û�Ý/ßOã�æEßOÏ±Û�Ï±ßOÛ�ä/á¼×�Ñ�ÐLæZÛ�ßOÔ
Û§Ð¹Ï±éGÕ±Ñ/Ö½Ûyá�Û�Ý/ßvàMá�Þ�â;Ó/Û�ßOÔ?ßOÑ$Û�Ô§Ð¹Ñ$Û�ØSè�Ð¹Ø�Û�Ý;ßOã¿ÝDÐ¼ä¿ÝdÐ¼ä
Û�Ý;ßOÕ±Ô�ßOñ$âdßOàOÛ§Ð¹Û�Õ±á�Ñ;Ø*Ô�Ð¼Õ±Ø�ßMä¯×�Ý;ßOÑ�Ó/ØyÕ_Ñ;ÖI��� ð��dÎRä/Ó/ÔyÕ±Ñ/Ö
Û�Ý;ß*ØyßOÏ±ßOàOÛyÕ_á�Ñ�â/ÔyáGàMßOØ�Ø�ç
J w�1#K��"),~�&
ð[Ñ�ó�ô�ô�úoÛyÝ/ßoâ/Ô�Õ±Þ¯Ð¹Ô�ã�Ð¹Ó/Û�Ý/á�Ô"ßOÑ$Û�ßOÔyßOä|ÛyÝ/ß��Já$ßOÙ/Ñ/ßMÔ7àMá�Ñ$ì
Û�ßMØ�Û�×�Õ±ÛyÝ¯Ð¼Ñ!��� ð��dÎ}å�Ð¼ÔyÕÆÐ¹Ñ$Û�ÑDÐ¹Þ�ßOäL��ß%M�è/×�Ý/Õ±à�Ý½×ëÐ¹Ø
×�Ô�Õ±ÛyÛ�ßOÑ}ä/Ó;Ô�Õ±Ñ/Ö�Ý/Õ±Ø�ØyâDÐ¼Ôyß¿Û�Õ±Þ�ß`Õ±ÑUÓ;Ñ/ä/ßOÔ¿Ð�Þ�á�Ñ$Û�Ý�ç
Î�âdÐ¼Ô�Û
æZÔyá�Þ Û�Ý/ß`Ï±Ó/Ô�ß`á¼æ�Û�Ý/ß`â/Ô�Õ�"Oß`Þ�á�Ñ/ßOã$è�Ð¿Þ¯ÐMí�á�Ô
Þ�á�Û�Õ±å�Ð¼ÛyÕ±á�ÑêæZá�Ô�Û�Ý/ßêßOÑ$Û�Ô�ãü×ëÐ¹Ø�Ð`ä/ßOØyÕ_Ôyß�Û�á¿Õ±Ï±Ï±Ó/Ø�ÛyÔ§Ð¹Û�ß
Û�Ý;ß�Ø�Ý/á�Ô�ÛyàOá�Þ
Õ_Ñ;Ö�Ø�á¼æ*ÛyÝ/ß�àOá�Ñ$Û�ßOØyÛPò��2Ó/Û�à�Ý/ßMÑ/ØSè�óSô�ô�ú�öMç
Î}àOá�Ñ/Ø�Õ±ä/ßOÔ�Ð¼Ù/Ï±ã
Þ�á�Ôyß�âdá¼×�ßMÔ[æZÓ/ÏJâ;Ô�á�Ö�Ô§Ð¹ÞPèC�N� ; ÷�èd×ëÐ¹Ø
ßOÑ$Û�ßMÔ�ßOä`Û�Ý/ß=æZá�Ï±Ï±á¼×�Õ±Ñ/Ö�ã�ß�Ð¼ÔSè;×�Ý/ßOÔyß|Õ±Û�×�Ð¼Ø�â;ÏÆÐ¹àOßOä½Ø�ßMà�ì
á�Ñ;ä�çO ¿ßvÙDßMÏ_Õ±ßOå�ßvÛ�Ý/Õ±Ø�ÛyáPÙdßvÕ±Ñ/ä/Õ±àSÐ¹Û�Õ±å�ßvá¹æ Ð½Ö�Ô§Ð¹ä/ÓDÐ¼Ï
Õ±Þ�â/Ôyá¼å�ßOÞ
ßOÑ$Û"Õ_Ñ½ÛyÝ/ßP$GÓdÐ¼Ï±Õ±Û[ãvá¼æ7ÛyÝ/ßAàOá�Ñ$ÛyßOØ�Û�Ð¼Ñ$Û�Ø�ç

Ò�Ý/ß�â/Ô�á�Ö�Ô§Ð¹Þ Ø�Ó;Ù/Þ�Õ±Û�ÛyßOäRÛyá}Û�Ý/Õ±Ø`ã�ßSÐ¹Ô�� Ø¿àOá�ÑGÛyßOØ�Û�è
ø½ßMÖGÐQ�2Î'��è�Ó/ØyßOØ�ÐêØ�Õ±Ö�Ñ/ÕîïDà�Ð¼Ñ$Û�Ï±ã`ä/Õ,<�ßOÔyßOÑ$ÛvÞ�ßOÛyÝ/á$ä¿á¼æ
ØyÕ_ÞvÓ;ÏÆÐ¹Û�Õ±Ñ/Ö�àOá�Ñ$å�ßOÔ�Ø�Ð¼Û�Õ±á�ÑPÛyÝDÐ¼Ñ`ßOÕ±Û�Ý/ßMÔR��ß%M á�ÔR�N� ; ÷�è
Ð¹Ñ/ä�×oß�ä/ßOä/Õ±àSÐ¹Û�ßvÛyÝ/ß�Ô�ßMÞ¯Ð¼Õ±Ñ/ä;ßOÔ�á¹æ�Û�Ý/Õ±Ø2âDÐ¼âdßOÔAÛ�á½ä/ß�ì
ØyàOÔ�Õ±Ù/Õ±Ñ/Ö�Õ±Û�Ø�×oá�Ô�é$Õ±Ñ/Ö�ØSç

SUT�V WYX[ZQ\�]N^9WY]�_U`bacacd�e>f
ø½ßMÖGÐQ�2Î'� Õ_ØAÐ¼Ù/Ï±ß�Ûyá�àOá�Ñ/Ø�ÛyÔ�Ó/àMÛ|ÐvÞ
áGä;ßOÏJá¼æ�Ï¶Ð¹Ñ/Ö�ÓDÐ¹Ö�ß
ÙDÐ¹Ø�ßOä�á�Ñ�Û�Ý;ß�ßOå$Õ_ä;ßOÑ/àOß�Õ±Û"ßOÑ/àOá�Ó/Ñ$Û�ßOÔyØ�×�Ý;Õ_Ï±ßoàOá�Ñ$å�ßOÔ�ØyÕ_Ñ;Ö
×�Õ±Û�Ý�ÛyÝ/ß�Ó/ØyßOÔSç Ò"á¿ÙDßOÖ�Õ±Ñ�×�Õ±Û�Ý�è�ÛyÝ/ß�Õ±Ñ/â/Ó;Û�Ô�ßMàOßOÕ±å�ßOä
æZÔyá�Þ Û�Ý;ß*Ó;Ø�ßOÔ�Õ±ØoâDÐ¼ÔyØ�ßOä½Õ±Ñ$Û�á|Ð¹Ñ¯Ð¼Ï±ÛyßOÔ�ÑDÐ¹Û�Õ±Ñ/Ö�Ø�ß%$$Ó/ßMÑ/àOß
á¹æ7×oá�Ô�ä;Ø�Ð¼Ñ/ä½Ñ/á�Ñ$ì^×oá�Ôyä/ØSè$×�Ý;ßOÔ�ß|Ð�×oá�Ôyä½Õ_Ø�Ð?Ø�ßMÔ�Õ±ßOØAá¼æ
Ð¹Ï_â;ÝDÐ¼Ñ$Ó/Þ
ßOÔ�Õ±à�à�ÝDÐ¹Ô§Ð¹àOÛ�ßOÔyØ|Ð¼Ñ;äPÐvÑ/á�Ñ$ì[×�á�Ô�ä�Õ±Ø�ÐvØyßOÔ�Õ±ßOØ
á¹æ7á�ÛyÝ/ßOÔ�à�ÝDÐ¹Ô§Ð¼àMÛ�ßOÔyØSç�Ò�Ý/Õ±ØoÕ±Ø�ä/á�Ñ/ßAÛyávßOÑ/Ø�Ó;Ô�ß�Ñ/á�Û�á�Ñ/Ï±ã
ÛyÝDÐ¼ÛoÑ/ßO×�×oá�Ôyä/Ø�Ð¼Ôyß�Ï±ßSÐ¹Ô�Ñ/ßOä�è/Ù/Ó/ÛoÛ�ÝdÐ¼ÛoÛ�Ý/ßAØ�ßMâDÐ¼Ô�Ð¼Û�á�Ô�Ø
ÙdßOÛ[×oßOßOÑ`Û�Ý/ßOÞ'Ð¼Ôyß|Ï±ßSÐ¹Ô�Ñ/ßMäPÐ¼Ø�×oßOÏ±Ï[ç�ðEæ�ÛyÝ/ß|Ó;Ø�ßOÔ2ÝDÐ¼ØAÐ
ÝDÐ¹Ù/Õ±Û�á¹æ7â/Ó;Û�Û�Õ±Ñ/ÖvÐ�ä/á�Ó/Ù/Ï±ß�ØyâDÐ¼àOß�Ð�æZÛyßOÔ�ÐAæEÓ/Ï±ÏJØ�Û�á�â�è�æZá�Ô
Õ±Ñ/ØyÛ§Ð¼Ñ;àOß�èDøÚßOÖGÐg��Î'�`×�Õ±Ï±Ïdä/á�í�Ó/ØyÛ�Û�Ý/ßAØ§Ð¹Þ�ß�ç
Ò�Ý/ßvÔ�ßOØyÓ/Ï±Û�Õ±Ñ/Ö�ØyÛ�ÔyÕ_Ñ;Ö�á¼æ�Ø�ã$ÞvÙdá�Ï±Øih?Õ±Ø*Ó;Ø�ßOäüÛ�á½Û�Ô�Ð¼Õ±Ñ

Û[×oá�ÿN���Oì[á�Ôyä/ßOÔ"ø�Ð¼Ôyé�á¼å�Þ
á$ä/ßOÏ±Ø7òj7�ßOÏ±Õ±Ñ/ßOéJè/ó�ô
��ú�öOçJ÷2Ñ/ßoá¼æ
ÛyÝ/ßOØ�ßvÞ
á$ä/ßOÏ±Ø�àSÐ¹ÑPâ;Ô�ßOä/Õ±àOÛ?×�Ý/Õ±à§Ý`Ø�ã$ÞvÙdá�Ï�×�Õ_Ï±Ï�æZá�Ï_Ï±á¼×oì
Õ±Ñ/ÖPÐ¹Ñ$ã¢Ø�ß=$GÓ;ßOÑ/àOß�á¹æAæZá�Ó/Ô�Ø�ã$ÞvÙdá�Ï±ØSè"×�Ý;Õ_Ï±ß
Û�Ý/ß½á�ÛyÝ/ßOÔ
àSÐ¹Ñ�â/ÔyßOä/Õ±àOÛA×�Ý/Õ±à�Ý�Ø�ã$ÞvÙdá�Ï�×�Õ±Ï±ÏJâ/ÔyßOàOßOä/ß½Ð¼Ñ$ã�ØyÓ/à�ÝPØyß�ì
$$Ó/ßOÑ;àOß�ç�øêÐ¼Ô�é�á¼åvÞ�á$ä/ßOÏ±ØoßOñ$â/Ô�ßMØ�Ø�ÛyÝ/ßOÕ±Ô�â/ÔyßOä/Õ±àOÛ�Õ±á�Ñ/Ø*Ð¹Ø
Ðêâ/Ô�á�ÙDÐ¼Ù;Õ_Ï±Õ±Û[ã`ä/Õ±Ø�Û�ÔyÕ±Ù/Ó/Û�Õ±á�Ñ á¼å�ßOÔ�Ð¼Ï±Ïoé$Ñ/á¼×�Ñ�Ø�ã$ÞvÙDá�Ï±ØSè
Ð¹Ñ/ä Ð¹Ô�ß½Û�Ý/ßMÔ�ß�æZá�Ô�ß�à�Ð¼âDÐ¹Ù/Ï±ß�á¼æAà�Ý/á$á�Ø�Õ±Ñ/Ö¿Ï±Õ±é�ßMÏ_ã`×oá�Ô�ä;Ø
á¼å�ßOÔ�Ó/Ñ/Ï±Õ±é�ßMÏ_ãêá�Ñ/ßOØ�ç¿ø½á$ä/ßOÏ±Ø�á¼æ�á�Ô�ä/ßMÔ|ÿ`×�ßMÔ�ß�à�Ý/á�Ø�ßOÑ
Ûyá�ßOÑ/ØyÓ/Ô�ßAÛ�ÝdÐ¼ÛoÛ�Ý/ßAâ/ÔyßOä/Õ±àOÛ�Õ±á�ÑvÕ_ØoÙDÐ¹Ø�ßOä
á�Ñ�Û[×oá�×oá�Ôyä/Ø��
ÛyÝ/Õ±Ø�ÝDÐ¼ØoÙdßOßOÑ
æZá�Ó;Ñ/ävÑ/ßOàOßMØ�Ø§Ð¹Ô�ã½Û�á�â/ÔyáGä;Ó/àOßAá�Ó/Ûyâ/Ó/Û�Ôyß�ì
ØyßOÞvÙ/Ï±Õ±Ñ/Ö�ÑDÐ¹Û�Ó/Ô�Ð¼ÏJÏ¶Ð¼Ñ/Ö�ÓDÐ¼Ö�ß|òj��Ó/Ûyà§Ý;ßOÑ/ØSè"ó�ô�ô¼ÿ$öOç

SUT-k lL`be>`CZQXNmnd�e>fpoPXNe�_�dq_UXNmn`Irs`Ct>acd�`Nu
@2Ø�Õ±Ñ/Ö¿Ð�ø�Ð¼Ôyé�á¼å¿Þ
áGä;ßOÏ�ÛyáPÖ�ßOÑ/ßOÔ�Ð¼Ûyß¯ÔyßOâ/Ï±Õ±ßOØvÕ±Ø|ß�Ð¼Ø�ã#�
�$ÝdÐ¼Ñ/Ñ/á�Ñ|×�Ð¼Ø�ä/á�Õ±Ñ/Ö�ÞvÓ;à§Ý�Û�Ý;ß�Ø§Ð¼Þ
ß�ÛyÝ/Õ±Ñ/Ö�Ù$ãwvDÕ±â/â/Õ±Ñ/Ö
ÛyÝ/Ô�á�Ó/Ö�Ý�Ùdá$á�é$Ø�ÙdÐ¼à�é½Õ_Ñ¿ó�ô¼ÿGô½òc�$ÝDÐ¹Ñ/Ñ/á�Ñ`Ð¼Ñ/ä! ¿ß�Ð�å�ßOÔ�è
ó�ô¼ÿGô�öOçU��á¼×oßOå�ßMÔSè/ØyÓ/à�Ý½Ô�ßOâ/Ï±Õ±ßOØ2×�Õ_Ï±Ïdá¼æZÛyßOÑ½ÙDßAÑ/á�Ñ/Ø�ßMÑ/Ø�Õîì
àSÐ¹Ï[è�Ð¼Ñ/ä�×�Õ±Ï±ÏGÙdßSÐ¹Ô�Ñ/áAÔ�ßOÏ¶Ð¹Û�Õ±á�Ñ/ØyÝ/Õ±â|ÛyáAÛ�Ý/ß�Ó/ØyßOÔ�� ØoÕ±Ñ/â/Ó/Û�ç
ø½ßOÖGÐg��ÎP�½Û�Ý/ßMÔ�ß�æZá�Ô�ßAÐ¼Û�ÛyßOÞ�â;Û�Ø"Û�áAÖ�ßMÑ/ßOÔ§Ð¹Û�ß2Ø�Ó/Õ±Û§Ð¹Ù/Ï±ß

ÔyßOâ/Ï±Õ±ßOØ�Ù$ã�ÙdÐ¼Ø�Õ±Ñ/Ö�ÛyÝ/ßOÞ}á�Ñ�á�Ñ/ß"á�Ô�Þ�á�Ô�ß"é�ßMãG×oá�Ôyä/ØJæEÔ�á�Þ
ÛyÝ/ßPÓ;Ø�ßOÔn� ØêÕ_Ñ;â/Ó/ÛSç Ò�Ý/Õ±Ø½ßOñ$â/Ï¶Ð¼Õ±Ñ/Ø
×�Ý$ã�Û[×�á�ø�Ð¹Ô�é�á¼å
Þ
áGä;ßOÏ±Ø�Ð¼Ô�ß`Ñ/ßOàMßOØ�Ø�Ð¼Ô�ã#��Û�Ý;ß�ïDÔyØ�Û½Þ�á$ä/ßMÏ�Ö�ßMÑ/ßOÔ§Ð¹Û�ßOØ`Ð
ØyßOÑ$Û�ßOÑ/àMß�æZÔ�á�Þ Û�Ý;ß é�ßOã$×�á�Ô�ä á�Ñ�è|×�Ý;Õ_Ï±ßüÛ�Ý/ß�Ø�ßMàOá�Ñ/ä
Þ
áGä;ßOÏ$Ö�ßOÑ/ßMÔ§Ð¼ÛyßOØoÛ�Ý/ß�ÔyßOÞ¯Ð¹Õ_Ñ;ä/ßOÔ"á¼æJÛ�Ý/ß�ØyßOÑ$Û�ßOÑ;àOß�è$æEÔ�á�Þ
ÛyÝ/ßAé�ßOã$×oá�Ô�ä½ÙDÐ¹à�é�Û�á�Û�Ý;ß�ÙDßMÖ�Õ±Ñ/Ñ/Õ±Ñ/Ödç
x ßMãG×oá�Ôyä/Ø�Ð¼Ô�ß2á�Ù/Û�Ð¼Õ±Ñ/ßOä æZÔ�á�ÞRÛyÝ/ß�Ó/ØyßOÔ�Ø�Õ±Ñ/â;Ó/ÛSç�û;Ô�ß�ì

$$Ó/ßOÑ$ÛyÏ_ã½á$àOàOÓ;Ô�Ô�Õ±Ñ/Öê×�á�Ô�ä/Ø�è�ØyÓ/à�Ý Ð¹ØIyyÛ�Ý/ß=zDè{y§Ð¼Ñ;äNz¯Ð¹Ñ/ä
yy×�ÝDÐ¼Û|zDè"Ð¼Ô�ß
ä/Õ±Ø�àSÐ¹Ô�ä/ßMä�è�Ð¼Ø�Û�Ý/ßMÕ_Ô�â/ÔyßOØ�ßOÑ;àOß�Õ±Ñ¿Û�Ý/ß
Õ±Ñ$ì
â/Ó;Û�ä/á$ßOØ�Ñ/á�Û�Þ�ßSÐ¹ÑPÛyÝ/ßOã¿Ñ/ßMßOä¢Ûyá�ÙDß
â/Ô�ßMØ�ßOÑ$ÛvÕ±Ñ¿Û�Ý/ß
á�Ó/Û�â/Ó;ÛSç'Ò�Ý/ß¿ÔyßOÞ¯Ð¹Õ±Ñ/Õ±Ñ/Ö¿×�á�Ô�ä/Ø`Ð¼Ô�ß¿ÛyÔ§Ð¹Ñ/Ø[æZá�Ô�Þ
ßOäUÕîæ
Ñ/ßMàOßOØ�Ø�Ð¼Ôyã
B}yyÞvãbz ÙDßOàMá�Þ�ßMØ~y�ã�á�Ó/Ô�z}Ð¼Ñ;ä�y�×�Ý$ãCz�Ùdß�ì
àOá�Þ�ßOØAy�ÙdßOàSÐ¹Ó/Ø�ß=zDè�æZá�ÔJßOñ/Ð¼Þ
â/Ï±ß�ç# �ÝDÐ¹ÛJÔ�ßOÞ½Ð¼Õ±Ñ/ØdÕ±ØJÓ/Ø�ßOä
Ûyá|ØyßOßOä�ÛyÝ/ß�á�Ó;Û�â/Ó/Û�ç
� «¢�[É¼� µÇ�M�J���y¨¶�����"�[�2µ/�S�E¦�¥"�M� ® ���M� ® �$�O��£Z¥"�O� ® ��ª
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SUT-� ��`Cac`N�Qmnd�e>fOX�r�`Ct�ac�
ø½ßOÖ$ÐQ�2Î'�
Õ±ØWÐ¹Ù/Ï±ß�Û�áAÖ�ßOÑ/ßOÔ�Ð¼Û�ß�Þ½Ð¼Ñ$ã�Ý$Ó/Ñ;ä/Ô�ßOä;Ø�á¼æDà�Ð¼Ñ$ì
ä/Õ±äDÐ¹Û�ß�Ô�ßOâ/Ï±Õ±ßOØ�âdßOÔ�ØyßOàOá�Ñ/ä�è"ßSÐ¹à§Ý¿á¹æë×�Ý;Õ_à�Ý`àOá�Ñ$Û�Ð¼Õ±Ñ Ð¹Û
Ï±ßSÐ¼ØyÛvá�Ñ/ß½é�ßOã$×�á�Ô�ä�ç,÷�Ñ;àOßPÐ`Ø�Þ½Ð¼Ï±Ï�ÛyÕ_Þ
ß�âdßOÔ�Õ±á$ä�ÝDÐ¼Ø
ßOÏ¶Ð¼â;Ø�ßOä�è2Û�Ý;ß�â/Ô�á�Ö�Ô�Ð¼Þ ÞvÓ/ØyÛvä/Õ±Ø�â/Ï¶Ð�ã Ð Ô�ßOâ;Ï_ã�Ûyá¢Û�Ý;ß
Ó/ØyßOÔSç Î'Þ�ßOÛyÝ/á$ä¢Õ±ØvÑ/ßOßOä;ßOä�æZá�Ô|ØyßOÏ±ßOàOÛ�Õ±Ñ/Ö�Ð`Ø�Ó/Õ±Û�Ð¼Ù/Ï±ß
Ô�ßMâ/Ï±ã�á�Ó;Û�á¼æ7ÛyÝ/ß�Ý$Ó/Ñ/ä;Ô�ßOä/Ø2á¼æ"àSÐ¼Ñ/ä;Õ_ädÐ¼Û�ßMØSç

� ò��:� ��ö����¯Ï±á�Ö h#� òc��� �Sö ò�óSö
ø½ßOÖ$ÐQ��ÎP� à�Ý/á$á�Ø�ßOØ¿ÛyÝ/ß�Ô�ßOâ/Ï±ã}×�Ý/Õ±à�Ý Ð¹Ø�ØyÕ_Ö�Ñ/Ø¿Û�Ý;ß

é�ßMãG×oá�Ôyä/Ø�ÛyÝ/ß�Ý/Õ±Ö�Ý/ßOØ�Û2Õ±Ñ$æZá�ÔyÞ¯Ð¹Û�Õ±á�Ñ�ç�Ò�Ý/ß�Õ±Ñ$æEá�Ô�Þ½Ð¼ÛyÕ_á�Ñ
á¼æ�Ð�×�á�Ô�ä½Õ±Ø�ä/ß�ïDÑ;ßOä�Õ±ÑI�>$$ÓDÐ¹Û�Õ±á�Ñ`ó�Ð¼Ø�ÛyÝ/ß�Ø�Ó;Ô�â/ÔyÕ_Øyß�Õ±Û
àSÐ¹Ó/Ø�ßOØ?Û�Ý/ßvø�Ð¼Ôyé�á¼å½Þ�á$ä/ßMÏ^ç���ßOÑ/àMßvÛ�Ý/ß�Þ�á�Ø�Û�ØyÓ/Ô�â;Ô�Õ±Ø[ì
Õ±Ñ/Ö¿Ô�ßMâ/Ï±ã¢Õ±ØvØ�ßOÏ±ßOàMÛ�ßOä�è2×�Ý/Õ±à�Ý�Ý/ßOÏ±â/ØvÛyá¢Ö�ÓDÐ¼Ô�Ð¼Ñ$Û�ßOß½Õ±Û�Ø
á�ÔyÕ±Ö�Õ±ÑDÐ¼Ï±Õ±Û[ã$çH�2á�Û�ß½ÛyÝDÐ¼Û � ò��:� �SöAÕ±Ø�Û�Ý/ß½â/Ôyá�ÙDÐ¹Ù/Õ±Ï±Õ_Û[ãêá¼æ×oá�Ô�äp�}æEá�Ï±Ï±á¼×�Õ_Ñ;Ö�Û�Ý/ß�Ø�ã$ÞvÙdá�Ï�Ø�ß%$$Ó/ßOÑ;àOßI��èJÐ¼àOàOá�Ô�ä/Õ±Ñ/Ö
Û�ávÛyÝ/ß�ø�Ð¼Ôyé�á¼åvÞ
áGä;ßOÏ[ç
Ò�Ý/ß�Ð¼Ï±Ö�á�Ô�Õ±Û�Ý;ÞRæEá�Ô�ø½ßOÖ$ÐQ�2Î'�`â/ÔyáGàMßOßOä/Ø�Ð¼Ø�æZá�Ï_Ï±á¼×�Øn?
ó�ç�� ßSÐ¼ä¿ÛyÝ/ß�Ó/ØyßOÔ�� Ø�Õ±Ñ/â/Ó/Û�è7Ð¹Ñ/ä¿Ø�ßOÖ�Þ�ßOÑ$Û�Õ±Û�Õ±Ñ$Û�á`Ð¼Ñ
Ð¹Ï_ÛyßOÔ�ÑdÐ¼Û�Õ±Ñ/Ö�Ø�ß=$GÓ;ßOÑ/àOß�á¼æ�×oá�Ô�ä;Ø�Ð¼Ñ/ä
Ñ/á�Ñ$ì[×oá�Ô�ä;ØSç

õ/ç�û;Ô�á�Þ Û�Ý;Õ_ØAØyß%$$Ó/ßOÑ/àOß�è"ïDÑ/ä¿Ð¼Ñ¿Ð¼ÔyÔ§Ð�ã�á¹æëé�ßOã$×�á�Ô�ä/Ø
Ð¹Ñ/ä½Ó/Ø�ßAÕ±Û�Û�ávÖ�ßOÑ/ßOÔ�Ð¼Û�ß?Þ¯Ð¼Ñ$ã�àSÐ¼Ñ;ä/Õ±äDÐ¼Ûyß*ÔyßOâ/Ï±Õ±ßOØSç

E ç��2Õ±Ø�â/Ï¶Ð�ã
Û�Ý/ß�Ô�ßOâ;Ï_ã½×�Õ±Û�ÝêÛ�Ý/ß�Ý/Õ±Ö�Ý/ßMØ�Û�Õ±Ñ$æEá�Ô�Þ½Ð¼ÛyÕ_á�Ñ
ÛyávÛ�Ý/ßAÓ/ØyßOÔSç

ÿDçA@2âDäDÐ¹Û�ßvÛyÝ/ßÂøêÐ¼Ô�é�á¼å½Þ�á$ä/ßOÏ±Ø�×�Õ±ÛyÝPÛyÝ/ß|Ó;Ø�ßOÔn� Ø?Õ_ÑÇì
â/Ó;ÛSç

Ò�Ý/Õ±ØPØyß%$$Ó/ßOÑ/àMß�á¼æ½Ø�Û�ßMâ/Ø¿Õ±Ø¿Ô�ßOâdßSÐ¼ÛyßOä Õ±Ñ/ä/ßrïDÑ/Õ±Û�ßOÏ±ã$è
×�Ý/Õ±à�Ý Ð¹Ï±Ï_á¼×�Ø2Û�Ý/ßvâ;Ô�á�Ö�Ô§Ð¹Þ Û�á½Ï±ßSÐ¹Ô�Ñ`Ñ/ßO× ×�á�Ô�ä/Ø�è7Ð¹Ñ/ä
Ø�ß=$GÓ;ßOÑ/àOßOØAá¹æW×oá�Ôyä/ØSè/Ð¹Ø�Õ±Û�àOá�Ñ$å�ßMÔ�Ø�ßMØ�×�Õ±Û�Ý½Û�Ý;ß*Ó;Ø�ßOÔ�ç
SUT�S ��ZQXNdce>d�e>f!WY`Cf�X��I�L�
 �Ý/ßMÑ¢ø½ßOÖGÐg��ÎP��Õ±Ø�ØyÛ§Ð¼ÔyÛ�ßOäüÕ±Û�ÝDÐ¼Ø?Ñ/á�é$Ñ/á¼×�Ï±ßOä/Ö�ßvá¼æ
Ï¶Ð¼Ñ/Ö�ÓDÐ¼Ö�ß�è�Ð¹Ñ/ä¿Õ±Ø�Ó/ÑDÐ¹Ù/Ï±ß|Ûyá�Ö�Õ±å�ßvÐ½ÔyßOâ/Ï±ã Ð¹Û|Ð¼Ï±Ï,B�Û�Ý/ß
â/Ôyá�Ö�Ô�Ð¼Þ'Ñ/ßMßOä/Ø�Ûyá¯Ùdß�Û�Ô§Ð¹Õ±Ñ/ßOä`Ó/Ø�Õ±Ñ/Ö�Ð
Ø�á�Ó/Ô�àOßvá¹æ�Û�ßMñGÛ
Û�ávßMÑ/Ø�Ó/Ôyß�Û�ÝdÐ¼Û�Õ±Û�ä/á$ßOØ�Ñ/á�Û�Ô�ßOå�ßSÐ¼Ï�Õ_ÛyØ�Õ±ä/ßOÑ$Û�Õ±Û[ã�â;Ô�ßOÞ½Ð�ì
Û�Ó;Ô�ßOÏ±ã$ç�Î Ï¶Ð¼ÔyÖ�ß�àOá�Ô�â/Ó;Ø*á¹æ�Û�Ô�Ð¼Õ±Ñ/Õ±Ñ/Ö
äDÐ¼Û�Ðv×�Ð¼Ø�àMÔ�ßSÐ¹Û�ßOä
æZá�Ô�Û�Ý/Õ±Øoâ/Ó/Ô�âdá�Øyß�ç
Ò�Ý/ßAÛ�Ô�Ð¼Õ±Ñ/Õ±Ñ/Ö�äDÐ¼Û�Ð�Õ±Ø�Þ¯Ð¹ä/ß�Ó;â¯á¹æ7å�Ð¹Ô�Õ±á�Ó/ØoÛ�ßMñGÛyØ�?

� �AÐ¼Ñ/ä$ì[àOÔ�Ð�æZÛyßOä|ØyßOÑ$Û�ßOÑ;àOßOØoä/ßOØ�Õ±Ö�Ñ/ßOä�Õ_ÑAá�Ô�ä/ßOÔ"Ûyá*àMÔ�ß�ì
Ð¹Û�ßvÐvâdßOÔ�Øyá�ÑDÐ¹Ï_Õ±Û[ã½æEá�Ô*øÚßOÖGÐg��Î'��èdÕ_Ñ;àOÏ±Ó/ä/Õ±Ñ/Ö�ØyßOÑ$ì
ÛyßOÑ/àOßOØoàOá�ÑGÛ�Ð¼Õ±Ñ/Õ±Ñ/Ö�Ð æ^Ð¼Ï±Øyß�ÑDÐ¹Þ�ß�è¼Ð¹Ö�ß�Ð¼Ñ;ä|á$àOàOÓ;âDÐ�ì
ÛyÕ_á�Ñ�ç

� �"Ñ;àOã$àOÏ±á�âDÐ¹ßOä/Õ±à�Õ±Ñ$æEá�Ô�Þ½Ð¼ÛyÕ_á�Ñ�Û�Ð¼é�ßMÑAæZÔ�á�Þ}Û�Ý/ßA ¿ßOÙ�è
á�Ñ Û�á�â/Õ±àOØ�Ø�Ó/à�Ý'Ð¼Ø�Ö�ßOá�Ö�Ô�Ð¼â/Ý$ã$è�ÞvÓ/ØyÕ±à�è�ØyâDá�Ô�ÛyØSè
Þ
á¼åGÕ±ßOØoÐ¼Ñ/ä½Ý/Õ±Ø�Ûyá�ÔyãGç

� Î,Ø�ßOÏ±ßOàMÛ�Õ±á�Ñ
á¼æ�Ø�ßMÑGÛyßOÑ/àOßMØ�â/Õ±à�é�ßOä�æEÔ�á�Þ ÛyÔ§Ð¼Ñ;Ø�àOÔyÕ_â;Û�Ø
á¹æ7â/ÔyßOå$Õ_á�Ó/Ø'� á$ßOÙ/Ñ/ßOÔ2àOá�Ñ$ÛyßOØ�ÛyØSç

� � Õ±Ñ/ßOØ�á¼æ�ä/Õ¶Ð¹Ï_á�Ö�Ó/ßAÛ�Ð¼é�ßMÑ½æZÔ�á�Þ ØyàOÔ�Õ±â/ÛyØ�æZá�Ô�Þ
á¼åGÕ±ßOØ
Ð¹Ñ/ä�ÛyßOÏ±ßOå$Õ±Ø�Õ±á�Ñ½Ø�Ý;á¼×�ØSç

� � Õ±Ø�Û�Ø�á¹æ7âdá�â/Ó;ÏÆÐ¹ÔF$$Ó/á�Û§Ð¹Û�Õ±á�Ñ/Ø�ç

� Î Ø�Þ¯Ð¹Ï±ÏÇÐ¹Þ�á�Ó/Ñ$Û�á¼æ�ÛyßOñ$Û�Õ±Ñ�Ï¶Ð¼Ñ/Ö�ÓDÐ¼Ö�ßOØ�á�ÛyÝ/ßOÔoÛ�ÝDÐ¹Ñ
�WÑ/Ö�Ï±Õ±Ø�Ý�ç

 �Ý/ßOÑ¢ø½ßMÖGÐQ�2Î'��Õ±Ø�ÛyÔ§Ð¹Õ_Ñ;ßOä¿Ó/Ø�Õ±Ñ/ÖêÛ�Ý/Õ±Ø�äDÐ¹Û§Ð;è�Õ±ÛAÕ±Ø
Ð¹Ù/Ï±ß�Û�á2Ô�ßOØyâDá�Ñ/ä|Ûyá�$$Ó/ßOØyÛ�Õ±á�Ñ;Ø7á�Ñ|Ð�å�Ð¹Ô�Õ±ßOÛ[ãAá¼ædÛ�á�â;Õ_àMØSç�ð[Û
Õ±Ø�Ý/á�âDßMä�Û�ÝdÐ¼Û�ÛyÝ/ß�â/Ôyá�Ö�Ô§Ð¼Þ ×�Õ±Ï±ÏDÐ¼Ï±Øyá�Ï±ßSÐ¼ÔyÑ�Ñ/ßO× Û�á�â;Õ_àMØ
æZÔyá�Þ ÛyÝ/ß�í�Ó/ä/Ö�ßOØSèdÐ¼Ï±Û�Ý;á�Ó/Ö�Ý�Û�Ý;Õ_Ø�ÔyßOÞ¯Ð¹Õ±Ñ/Ø�Ûyá|Ùdß�ØyßOßOÑ�ç
SUT-� �:e>a�dce>`H���#t�`CZQdc �`beUm�X[m�dc]�e
ø½ßMÖGÐQ�2Î'�
ÝDÐ¹Ø�ÙDßMßOÑ�Ð�å�Ð¼Õ±Ï¶Ð¼Ù/Ï±ß"á�ÑvÛyÝ/ß� ¿ßOÙ�Ø�Õ±Ñ/àOß�ß�Ð¼Ô�Ï±ã
Õ±Ñ¿óSô�ô�ù/èJÐ¹Ñ/ä�Ý$Ó/Ñ/ä/ÔyßOä/ØAá¼æoÓ/Ø�ßOÔyØ�àOá�ÑGå�ßOÔ�Øyßv×�Õ±Û�Ý�Õ±Û�ßMå�ì
ßOÔyãväDÐ�ã$ç�ð[Û�Õ±Ø�Ð¼Ñ
Õ_Ñ$ÛyßOÔ�ßOØyÛ�Õ±Ñ/Ö?æ^Ð¼àMÛ�ÛyÝDÐ¼Ûoá�Ñ/ß2Ñ/ßOå�ßOÔ�ÛyÕ±Ô�ßOØ
á¹æ�Ô�ßSÐ¹ä/Õ±Ñ/Ö|ÛyÔ§Ð¹Ñ/Ø�àOÔyÕ±â/Û�Ø2á¼æ�àOá�ÑGå�ßOÔ�Ø�Ð¼ÛyÕ_á�Ñ�è$ä/Ó/ßAÛyáÂø½ßMÖGÐ�ì
�2Î'��� Ø�Ð¼Ù/Õ±Ï±Õ±Û[ãvÛ�á�Ô�ßOØyâDá�Ñ/ä�×�Õ±Û�Ý½á�Ô�Õ±Ö�Õ±ÑDÐ¹ÏDÔyßOâ/Ï±Õ±ßOØSç
ø�Ð¼Ñ$ãAÓ/Ø�ßMÔ�Ø�Ð¼Ôyß�á¹æZÛ�ßOÑ?áQ<JßOÑ/ä/ßOä�Ù$ãAÛ�Ý/ßoÛ�Ý/Õ±Ñ/Ö�Ø7ø½ßMÖGÐ�ì

�2Î'�}Ø�Ð�ã$ØSè�Ð¹Ñ/ä�Ø�á�Þ�ß½ÙdßOÏ±Õ_ßMå�ß�ÛyÝDÐ¼Û
Û�Ý/ßOã ÝDÐ�å�ß�ÙdßOßOÑ
âdßOÔ�Øyá�ÑDÐ¹Ï±Ï_ã?Õ_Ñ;Ø�Ó/Ï±Û�ßMä�ç�Î Ó/Ø�ßOÔoÑDÐ¹Þ�ßOävû/á�Ô�ÔyßOØ�Û�×�Ð¼Ø¡$GÓ;Õ_Ûyß
Õ±Ñ/àOßMÑ/Ø�ßOä¿×�Ý;ßOÑPÛyÝ/ß�â/Ô�á�Ö�Ô§Ð¹Þ'ÙDßMÖGÐ¼Ñp$$Ó/á�ÛyÕ±Ñ/Ö�âDÐ¹Ô�ÛyØ�á¼æ
ÛyÝ/ßÂû;á�ÔyÔ�ßOØyÛ�¢=Ó/Þ�â½Ø�àMÔ�ßOßOÑ;â/Ï¶Ð�ã¿ÙDÐ¼à�éPÐ¹Û*Ý;Õ_Þ`ç�Ò�ÝDÐ¹Û�Ð
àOá�Þ�â/Ó;Û�ßOÔ�â/Ôyá�Ö�Ô§Ð¼Þ'à�Ð¼Ñ�àSÐ¹Ó/Ø�ß�Ø�Ó;à§Ý¿Ð¼ÑêßOÞ�á�Û�Õ±á�ÑDÐ¹ÏDÔyß�ì
ØyâDá�Ñ/Ø�ß�Õ±ÑPÐ
ÝGÓ;Þ¯Ð¼Ñ½ÙdßOÕ±Ñ/Ö�Õ±ØAÕ±Ñ$Û�ßOÔyßOØ�ÛyÕ_Ñ;ÖDè�Ð¹Ï_ÛyÝ/á�Ó;Ö�Ý½Õ±Û
Þ½Ð�ãvØ§Ð�ã½Þ�á�Ô�ß|Ð¹ÙDá�Ó/Û�ÛyÝ/ß|Ý$Ó/Þ½Ð¼Ñ½ÙdßOÕ±Ñ/Ö½Û�ÝDÐ¹Ñ�Õ±Û�ä/á$ßOØ
Ð¹ÙDá�Ó/Û�ÛyÝ/ß�â/Ôyá�Ö�Ô§Ð¼Þ`ç
@�Ø�ßMÔ�ØvÐ¼Ô�ß�á¼æEÛ�ßOÑ¿Õ±Þ�â;Ô�ßOØyØ�ßOä`×�Õ±Û�Ý¿ø½ßOÖGÐg��ÎP��� Ø�Ð¼Ù/Õ±Ïîì

Õ±Û[ã`Û�á¿Ï±ßSÐ¼ÔyÑ�ç�÷�Ñ;ß¯Ó;Ø�ßOÔ
×ëÐ¹ØÂÐ¹Ñ/Ñ/á¼ã�ßMä¢Û�ÝdÐ¼ÛvÛ�Ý;ß¯â;Ô�á¼ì
Ö�Ô§Ð¼Þ ÝDÐ¼ä½Ï±ßSÐ¼ÔyÑ/ßOä½Þ�á�Ô�ßAÐ¼Ùdá�Ó/Û�Ý/Õ±Ø�âdßOÔ�Øyá�ÑDÐ¹Ï"Ï_ÕîæZß2Û�ÝDÐ¹Ñ
Ý/ßA×oá�Ó/Ï±ä
àSÐ¼Ôyß�Õ±Û�ÛyávéGÑ;á¼×�è$×�Ý/Õ±Ï_ßAÐ¼Ñ/á�Û�Ý/ßMÔ�Ø�Û§Ð¹Û�ßOäêÛ�ÝDÐ¹Û
ø½ßMÖGÐQ�2Î'� ×�á�Ó/Ï±ä¢ßOå�ßOÑ$Û�ÓDÐ¹Ï±Ï_ã¿Ö�Ô�á¼× Õ±Ñ$Û�á¿ÐêâDßOÔyØ�á�Ñ�á¼æ
Ð�å�ßOÔ§Ð¹Ö�ß½Õ±ÑGÛyßOÏ±Ï±ßOàOÛ�ò¶Ý;ßPÐ¼ÛyÛ�Ô�Õ±Ù/Ó;Û�ßOä�ÛyÝ/Õ±Ø�Ùdá�Ï±ä�àOÏ¶Ð¼Õ±Þ�Ûyá
ÛyÝ/ß½ÏÆÐ�× á¹æ=Ð�å�ßMÔ§Ð¼Ö�ßOØ§öMç¢Î âdßOÔ�Øyá�Ñ�ßOñ$âdßOÔ�Õ±ßOÑ;àOßOä�×oá�Ôyé�ì
Õ±Ñ/ÖA×�Õ±Û�Ý�âDßMá�â/Ï±ß�Õ±Ñ�â/Ø�ã$à�Ý/á�Û�Õ±à�àOÔyÕ±Ø�ßOØoÏ±Õ_é�ßOÑ/ßOävÛ�Ð¼Ï±é$Õ±Ñ/Ö�Ûyá
ø½ßMÖGÐQ�2Î'�`×�Õ±Û�Ý
Û§Ð¹Ï_é$Õ±Ñ/Ö�Û�ávÐ�â/Ø�ã$à�Ý/á�Û�Õ±à�ç
@�Ø�ßMÔ�Ø�ÝdÐ�å�ß�ØyÓ/àOàOßMØ�Ø[æEÓ/Ï±Ï_ã½Û�Ð¼Ó/Ö�ÝGÛoÛ�Ý;ß*â;Ô�á�Ö�Ô§Ð¹Þ Ûyá|Ôyß�ì

ØyâDá�Ñ/ä�Û�á
Ø�ßOÑ$ÛyßOÑ/àOßOØ?Õ_Ñ`û/ÔyßOÑ/à�Ý�è#�$âDÐ¹Ñ/Õ±Ø�Ý�è#¢AÔyßOßOéJè#¢AßOÔ[ì
Þ½Ð¼Ñ�è�ð[Û§Ð¹Ï±ÕÆÐ¹Ñ�èC��Ð¼ÛyÕ±Ñ�è
7$Ð¼âDÐ¹Ñ/ßOØyß=Ð¹Ñ/äH�2ßOÙ/ÔyßO×�èDÐ¹Þ�á�Ñ;Ö�Ø�Û
á�Û�Ý/ßOÔyØSç�Î¢àOÏ±ßOÔyÖ�ã$Þ¯Ð¹Ñ�ØyâDßOÑ$Û�Ý/á�Ó/ÔyØ�ÛyßSÐ¼à�Ý/Õ±Ñ/ÖAø½ßOÖGÐg��ÎP�
Ð¹ÙDá�Ó/Û�Û�Ý;ß�Ï±á¼å�ßvá¹æ�7�ßOØyÓ/ØSè�á�Ñ/Ï±ã`Û�á�àOá�Ñ/Ø�Û�Ð¼Ñ$Û�Ï±ã¿ÔyßOàOßOÕ±å�ß
Ù/Ï¶Ð¹Ø�â/Ý/ßMÞ�á�Ó;Ø�Ô�ßOØyâDá�Ñ/Ø�ßMØSç
Ò�Ý/ß�Ô�ß�Ð¼àOÛyÕ_á�Ñ�á¼æR ¿ßOÙ�Ó/ØyßOÔ�� Ø
Û�á¢ÛyÝ/ß�â/Ôyá�Ö�Ô§Ð¼Þ ÝDÐ¹Ø

ÙdßOßOÑ�Ø�Ó;Ô�â/ÔyÕ_ØyÕ±Ñ/ÖDèoÐ¼Ñ/äüÕ_Ø�â/ÔyßOÛ�Û[ãüÞvÓ/à�Ý¿×�ÝDÐ¼Û: ¿ßOÕ�"OßOÑ$ì
ÙDÐ¹Ó/Þ,ßOñ$âDßOÔyÕ±ßOÑ/àOßOä
×�Õ±Û�Ý���� ð��dÎ|ç¼ø½ßOÖ$ÐQ�2Î'�vÖ�ßOÑ/ßOÔ�Ð¼ÛyßOØ
Ö�Õ_Ù;ÙDßOÔyÕ±Ø�Ý¢Þ
á�ØyÛ�Ï±ã#��Ù/Ó;Û|á$àOàSÐ¹Ø�Õ±á�ÑdÐ¼Ï±Ï±ãGè�Ù$ã¿â/Ó/Ô�ß
àOá�Õ±Ñ/àMÕ�ì
ä/ßMÑ/àOß�è;Õ_Ûo×�Õ±Ï±ÏDÔyßOâ/Ï±ã�Ð¼â/â;Ô�á�â;Ô�Õ¶Ð¼ÛyßOÏ±ãGè$Ð¼Ñ/ä
Õ±Ñ�àOá�ÑGÛyßOñ$ÛSç�ð[Û
Õ±Ø�ÛyÝ/ßOØ�ß
á$àOàSÐ¼ØyÕ±á�Ñ/Ø�Û�ÝDÐ¹Û�Ø�ÛyÕ±à§é¿Õ±Ñ¿ÛyÝ/ß�Þ
Õ_Ñ;ä�èJÐ¼Ñ/äüÖ�Õ±å�ß
àSÐ¹Ó/Ø�ß æZá�Ô"á¼å�ßOÔ[ìq"OßSÐ¹Ï_á�Ó/Ø�àOÏ¶Ð¹Õ_Þ
Ø"á¼æJàOá�Þ
â/Ó/Û§Ð¹Û�Õ±á�ÑdÐ¼Ï$Õ±ÑGÛyßOÏîì
Ï±Õ±Ö�ßOÑ;àOß�ç
SUT-£ ���#XN �t>a�`!¤1eUm�`CZQX��gm�dc]�e
Î2Ø|Ð¼Ñ¿ßOñ/Ð¹Þ�â/Ï±ß�á¼æ�ø½ßOÖGÐg��ÎP��Ð¼Û�Õ±ÛyØ�ÙDßMØ�ÛSè�×�ßvÔyßOâ/Ôyá¼ì
ä/Ó;àOß|Ð=æZßO×,ßOñ$Û�Ô§Ð¹àOÛ�Ø2æZÔyá�Þ Ð�àMá�Ñ$å�ßOÔyØ§Ð¹Û�Õ±á�Ñ½×�Ý/Õ±à�Ý½Û�á$á�é
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â/Ï¶Ð¼àMßvá¼å�ßOÔ�Ð½âdßOÔ�Õ±á$ä¿á¼æ�Û�Ý;Ô�ßOß
Ý/á�Ó/ÔyØ�Õ±ÑPÞ
Õ±ä ó�ô�ô�ù�Ùdß�ì
Û[×oßOßOÑPø½ßMÖGÐQ�2Î'�¿Ð¹Ñ/ä¯Ð¹ÑÚÐ¹Ñ/á�Ñ$ã$Þ�á�Ó/Ø� ¿ßOÙ½Ó/ØyßOÔSç
Ò"á¯ÙdßOÖ�Õ_Ñü×�Õ±Û�Ý�è"ÛyÝ/ß�Ó/ØyßOÔv×�Ð¼Ø|Ð¹Ù/Ï±ß�Û�áêØ�Ó/àOàMßOØ�Ø æZÓ/Ï±Ï±ã

Û�ß�Ð¼à�Ý�Û�Ý;ß*â;Ô�á�Ö�Ô§Ð¹Þ Ø�á�Þ�ß�ÙdÐ¼Ø�Õ±à2æ^Ð¹àOÛ�Øn?
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��ß2Û�Ý/ßOÑ½ä/Õ±ØyàOá¼å�ßOÔyßOä�ÛyÝDÐ¼ÛoÛ�Ý/ßAâ/Ôyá�Ö�Ô§Ð¼Þ Õ_Ø�Ð¼Ñ
ßOñ$âDßMÔ�Û
Ð¼Û?ÙDßOÕ±Ñ/ÖêÑ/á�Ñ/ØyßOÑ/ØyÕ_à�Ð¼Ï[çI�Wå�ßOÑ¿ØyáDè�ø½ßOÖ$ÐQ�2Î'��×�Ð¼ØAØ�ÛyÕ±Ï_Ï
Ð¼Ù;Ï_ßAÛyávÖ�Õ±å�ßAØ�á�Þ�ßAÐ¼â/â/Ôyá�â/ÔyÕ¶Ð¼Û�ß?Ô�ßOØyâDá�Ñ/Ø�ßOØ�èJä/Ó/ß?Û�ávÛ�Ý;ß
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